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Onso6z

Matematik, doganin dilidir ve insan zihninin en saf ifade
bigimlerinden biridir. Soyut matematik, bu dilin en rafine hali
olup, matematigin temel yapisin1 anlamamaizi saglar. Ancak, soyut
matematige giris yapmak, bircok 6grenci i¢in zorlayic olabilir.
Bu kitap, matematigin temel yap: taslarini kavramak isteyen
ogrenciler igin bir kilavuz niteliginde hazirlanmistir. Matematik
yalnizca hesaplamalar ve algoritmalar biitiinti degildir; aksine,
diistinme bigimi, akil yiirtitme sanat1 ve ispatlarla kurulan bir
mantik sistemidir.

Ogrencilerin karsilagtig1 en biiyiik zorluklardan biri, matema-
tigin nasil diistiniildtigiinii ve yazildigini anlamaktir. Ilk bakista,
soyut matematik ve ispat yontemleri karmasik goriinebilir. Ancak,
belirli yontemleri ve diisiince kaliplarini 6grenerek, bu zorluklarin
iistesinden gelmek miimkiindiir. Bu kitap, matematiksel ispatlar1
anlamay1 ve uygulamay kolaylastirmak amaciyla hazirlanmistir.
Okuyuculara, soyut matematigin temel kavramlarin tanitirken,
ayn1 zamanda ispat yapma yetilerini gelistirecek cesitli teknikler
sunmaktadr.

Matematigin Dili ve Yapisi

Matematik, kendine 6zgii bir dile sahiptir. Matematiksel ifade-
ler yalnizca sayilarin ve sembollerin bir araya gelmesiyle olusmaz;
ayni zamanda belirli mantiksal kurallar ¢ercevesinde diizenlenmis
bir sistemdir. Bu nedenle, soyut matematigin temelini anlamak
i¢in 6ncelikle bu dilin kurallarini 6grenmek gerekir. Kitabin ilk
boltimleri, mantik, kiimeler ve fonksiyonlar gibi temel konulara
ayrilmistir.
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Mantik, matematigin temel tasidir. Dogru diistinmeyi, akil
yiiriitmeyi ve saglam argiimanlar olusturmay1 dgretir. Onermeler,
kosullu ifadeler ve niceleyiciler gibi kavramlar1 anlamadan, daha
ileri matematiksel konulara ge¢mek zordur. Kiime teorisi ise,
matematiksel nesnelerin nasil organize edildigini ve birbirleriyle
nasil iliskilendirildigini agiklar. Fonksiyonlar ise, matematigin
bir¢ok alaninda kullanilan en temel yapilar arasinda yer alir.

Bu kitabin ilerleyen boliimleri, ispat tekniklerine odaklanmak-
tadir. Dogrudan ispat, geliski yontemi, karsit ters yontemiyle ispat
ve matematiksel tiimevarim gibi temel ispat yontemleri detaylan-
dirilmis ve gesitli 6rneklerle desteklenmistir. Ayrica, 6grencilerin
karsilasabilecegi yaygin hatalara dikkat ¢ekilerek, saglam ispatlar
yazabilmeleri i¢in pratik 6neriler sunulmustur.

Matematiksel ispatin Onemi

Matematik yalnizca sonuglarla degil, ayn1 zamanda bu sonug-
lara nasil ulagildigiyla da ilgilenir. Ispatlar, matematigin giive-
nilirligini saglayan temel araglardir. Bir onermenin dogru olup
olmadigini belirlemek icin ispat yapmamiz gerekir. Ispatlar, aym
zamanda matematiksel diisiinceyi gelistiren bir egzersizdir. Bir
problemi ¢ozmek i¢in hangi yaklasimin uygun oldugunu se¢mek,
alternatif yollar1 degerlendirmek ve kesin sonuglara ulasmak,
matematikgilerin ve 6grencilerin sahip olmasi gereken temel be-
cerilerdir.

Bu kitap, 6grencilere yalnizca formiilleri ezberletmeyi amac-
lamaz; aksine, matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik bir yol haritas1 sunar. Cok yaygin olarak kullanilan bir
benzetmeye gore, matematik 6grenmek, satran¢ oynamay1 6g-
renmeye benzer: Once taglarin nasil hareket etti§ini 6greniriz,
ardindan strateji gelistirmeye baslariz. Matematikte de nce temel
kurallar1 6grenmek, ardindan bu kurallar cercevesinde yaratici
diistinme becerisini gelistirmek gerekir.

Ogrencilere dnerim, bu kitab: yalnizca okuyarak degil, ayni
zamanda aktif bir sekilde ¢alisarak kullanmalaridir. Matematik
ancak bol pratik yaparak ve yazarak ¢grenilebilir. Bu nedenle,
kitap boyunca yer alan alistirmalarin ¢oziilmesi, kitapta onerilen
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ispat1 incelemeden 6nce kendi ispatinin yazilmaya calisiilmasi
ve bunlarin akranlarla birlikte tartisilarak yapilmasi, 6grenme
siirecini gelistirecek ve hizlandiracaktir.

Bu Kitabin Amaci ve Kullanimi

Bu kitabin, iiniversitelerde okutulan matematik dersleri ve
ozellikle soyut matematik dersleri igin 6énemli bir katki sagla-
yacagini diistiniiyorum. Her ne kadar, matematik boliimlerinde
okuyan 6grenciler ve matematik 6gretmeni adaylar: kitabin hedef
kitlesini olusturuyorsa da matematiksel ispata ve soyut matema-
tige ilgi duyan herkes bu kitaptan faydalanabilir.

Bilimsel ve pedagojik bir yaklasimla ele alman kitap, hem
ders kitab1 olarak hem de bireysel ¢calisma kaynag olarak kulla-
nilabilir. Konular, 6grencilerin matematiksel diisiince yapilarmi
gelistirmelerine yardimci olacak sekilde diizenlenmistir. Boltimler
arasinda dogal bir gecis saglanmis olup, her béliim 6nceki konu-
lara dayali olarak ilerlemektedir. Boylece, 6grencilerin konular1
adim adim kavramalar1 hedeflenmistir. Ayrica kitapta, ispatin
ogrenilmesi ve ogretilmesinde ¢ok 6nemli bir yeri olan "ispat
semalar1" kavrami 6rnekleriyle birlikte ele alinmistir. Bu sekilde,
okuyucunun hem kendisinin hem de, eger 6gretmenlik mesle-
gini yapiyor ya da yapacaksa, d6grencilerinin ispat semalarinin
farkinda olmasi saglanmaya calisilmistir. Ayrica, sema bilgilerinin
egitmenlerin 0grenci ispatlarina kars1 daha hosgoriilii bir anlayis
gelistirmelerine yardimci olacag diistintilmektedir.

Kitap boyunca okuyucuya rehberlik eden bir¢ok ¢oziilmiis
ornek bulunmaktadir. Bu 6rnekler, 6grencilerin karsilasabilecek-
leri zorluklar1 daha kolay asmalarini saglamak amaciyla 6zenle
secilmistir. Ayrica, her boliim sonunda verilen alistirmalar, 6gren-
cilerin bilgilerini pekistirmelerine yardimc1 olacaktir.

Geri Bildirim ve Duzeltmeler

Bu kitabin igerigini en dogru ve anlasilir sekilde sunmaya
biiyiik 6zen gosterdim. Ancak, her akademik ¢alismada oldugu
gibi, burada da gozden kagan hatalar veya iyilestirilmesi gereken
noktalar olabilir. Okuyucular, karsilastiklar: olas: hata, eksiklik
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veya Onerilerini bana e-posta yoluyla iletirlerse, bunlar sonraki
baskilarda dikkate alinacaktir. Geri bildirimleriniz, bu kitabin
daha faydali ve kusursuz bir kaynak haline gelmesine katk: sagla-
yacaktir. Ilginiz ve desteginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Tesekkur

Bu kitabin hazirlanmasinda bana destek olan bir¢ok kisi ve
kuruma tesekkiir etmek istiyorum. Oncelikle, Tiirkiye Cumhuri-
yeti Milli Egitim Bakanligi'na (MEB), egitimime sagladiklar1 burs
ve destekleri i¢in tesekkiir ederim. Egitimde firsat esitligi yaratma
misyonlari, benim gibi bir¢ok akademisyenin bilimsel ¢aligmalar
yapmasina olanak saglamaktadir.

Ayrica, 6grencilerime tesekkiir etmek isterim. Derslerde sor-
duklar sorular, yaptiklar: tartismalar ve ortaya koyduklar fikirler,
bu kitabin sekillenmesine biiyiik katk: sagladi. Onlarin meraki ve
O0grenme azmi, bana ilham verdi.

Son olarak, bu kitabin yayimlanmasinda emegi gecen yayimevi
calisanlarina tesekkiir ederim. Kitabin diizenlenmesi, basilmasi
ve 0grencilere ulagsmasi siirecinde gosterdikleri 6zveri ve titizlik,
bu ¢alismay1 hayata gegirmemde biiyiik rol oynadi. Bu kitabin,
soyut matematik diinyasma adim atan tiim 6grencilere faydal
olmasini dilerim. Matematiksel diisiinme, yalnizca akademik bir
beceri degil, ayn1 zamanda hayatin her alaninda kullanilabilecek
degerli bir yetenektir. Umarim bu kitap, 6grencilerin matematige
olan ilgisini artirir ve onlara saglam bir temel kazandirir.

Savas BASTURK
sbasturk@sinop.edu.tr, Nisan 2025, Sinop
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